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◇ USN (Ubiquitous Sensor N 어느 곳에나 착 태그etwork)

노드로 물 환경 정보를 감 저 가공 합하고 황․ ․ ․

식 정보 식 콘 츠 생 하여 언제 어 누 나 원하, ,

는 맞춤형 식 비스를 로 할 수 는 첨단 능형 회

프라4)
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Parameter 2.4GHz PHY 868/915MHz PHY

Sensitivity@ 1% PER -85dBm -92dBm

Receiver maximum Input level -20dBm

Adjacent Channel Rejection 0dB

Alternate Channel Rejection 30dB

Output Power (Lowest Max) -3dBm

Transmit Modulation Accuracy EVM<35% for 1000 chips

Number of Channels 16 1/10

Channel Spacing 5MHz
600kHz single channel

/2MHz

Data Rate

Symbol Rate

Chip Rate

250kb/s

62.5ksymbol/s

2Mchip/s

20/40kb/s

20/40ksymbol/s

300/600kchip/s

Chip Modulation
O-QPSK with half-sine

pulse shaping(MSK)

BPSK with raised

cosine pulse shaping





fc

-20dB

Frequency
fc+1.2MHzfc -1.2MHz

Frequency Range Limit during operation Limit in standby

30MHz ~ 1GHz -36dBm/100kHz -47dBm/100kHz



Parameter MPSK O-QPSK

Modulation MPSK(16pt) O-QPSK

Data Rate 250kb/s 250kb/s

Chip Rate

PN Code Length

PN Codes

Sys2Sysm Cyc. Shift

1Mc/s

16

Non-Integer

1Chip

1Mc/s

16

Non-Integer

2Chips

PER(AWGN) Same Same

Crest Factor ~2.87dB ~1dB

Meets -36dBm

(Out-of-band Rejection)
Yes Yes

Flat Fading Perf. Same Same

Provides common sync,

modulation % chiping Seq.

Across 700, 800&900MHz

No Yes



952.2

200kHz

954.0952.2

200kHz

954.0



frame

time

frame frame

Less than 1 sec

Carrier
Sense

frame
Carrier
Sense

Low

More than 10ms,-75dBm

More than 100ms

frame

time

frame frame

Less than 1 sec

Carrier
Sense

frame
Carrier
Sense

Low

More than 10ms,-75dBm

More than 100ms









Nokia KDDI KDDI NFC Korea

주파수 13.56MHz 2.4GHz 315MHz 13.56MHz 908.5~914MHz

인식거리 2~3cm ~ 5cm ~10cm ~10cm ~1m

ISO14443A ISO/IEC18092 ISO/IEC18000-6C

타 수동 능동 리 태그/ 일 포럼RFID















 



























Frequency Spurious limit

f 1000MHz (except 710MHz<f 960MHz)≤ ≤

710MHz<f 945MHz≤

945MHz<f 950MHz≤

950MHz<f 956MHz≤

956MHz<f 958MHz≤

958MHz<f 960MHz≤

1GHz<f(except 1885.5MHz<f 1919.6MHz)≤

1885.5MHz<f 1919.6MHz≤

-36dBm/100kHz

-55dBm/100kHz

-55dBm/100kHz

-39dBm/100kHz

-55dBm/100kHz

-58dBm/100kHz

-30dBm/100kHz

-55dBm/100kHz
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DAC BB LPF DR BPF V_att

Mod.

Amp.

Circulator

SW LPF Ant.PA

이것의 slope는측정

이 를이

여 만나는 점은-36dBm/1MHz

또는-41dBm/1MHz 계산

Noise 규격상-36dBm/1MHz

계산상-41dBm/1MHz











 

 

   

   

 

 

   
 

 

 
 

 











900 908.5 914 915 923.55

- RFID CT1 -

8.5MHz 5.5MHz1MHz 8.55MHz

공공 공공-

CT1
송
계

무선
이

-
양 향
Pager

2MHz12.5MHz
0.9
MHz

19MHz 1MHz

924.45 938 940 959 960

신규
사업
추

공공
에어미
어등

-송사



식FHSS
식LBT

식 만FHSS 신전감 능추가

전 파 형 식 N0N, A1D, B1D/B7D, G1D/G7D

주파수허 편차 ±20x106 하

주 파 수 역 910 ~ 914 MHz 908.5 ~ 914 MHz

공 전력 하1W (4W EIRP)

점 주파수 역폭 하200 kHz

주파수 역 쪽 주파수에 측정,

다만 그주파수 역 양끝 로 는 로측정, 500kHz RBW 3kHz

미만1GHz : -36dBm / 100 kHz (RBW)

1GHz : -30dBm / 1 MHz(RBW)

호핑채널수 첩 않 개6 -



체류시간 한 채널당 초 내0.4 -

감 레 - 하-96dBm

미만50mW : -83dBm

50mW ~250mW : -90dBm

250Mw ~ 1W : -96 dBm

감 시간 - - 최 시간동안5ms

전 채널 신

최 시간
-

호핑채널수 초x0.4

내
초 내4

타 항

다른 가 채널

미 하고

는 것과는

없 채널

존 식에FHSS

신 전 감 능

추가하여 미

채널 보호.

에 한 술LBT

과는 항.

신전감 능 로 미

채널 보호하

현 탐 하고 는채널

뿐만 아니라 다른 채널

로 전환할수 는 능

능 포함(AFA )
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파장거리송신기로부터수신공중선이득송신공중선이득송신전력 :, :,:,:,: lrGGP rtt

WEIRPMHzfuWPdBiG rect 4,912,60,6 ====









제 조 무선설비 주파수의 전파를 사 하는 수동형 무선설비의8 (RFID/USN ) 908.5 ~ 914 MHz RFID

술 은 다음 각호 같다.

전파형식은 이상을 사 할 것1. N0N, A1D, A7D 1

주파수허 편차는 이하일 것2. ±20×10-6

공 선전 은 이하일 것3. 1 W

송신 공 선의 절 이득은 이하일 것 다만 공 선이득이 을 초과하는 경 에는 그 초과하는4. 6 dBi . , 6 dBi

값만큼 공 선전 을 감소시킬 것

점유주파수 폭의 허 치는 이하일 것5. 200 kHz

주파수호핑 스펙트럼확산 식 을 사 하는 무선설비의 경 에는 제 호 내 제 호의 규정과 다음6. (FHSS) 1 5

각호의 조건을 만족할 것

가 주파수의 전파를 사 할 것. 910 ~ 914MHz

나 호핑 채널은 첩 않는 개 이상일 것. 15

다 호핑 순서는 의사랜 이고 전체 호핑 채널에 하여 균등하게 호핑할 것.

라 하나의 호핑 채널에서 체류시간 은 이내일 것. (Dwell Time) 0.4 sec

마 역 의 불 사는 다음 치 이하일 것 다만 그 역의 양 끝으 부. 910 ~ 914 MHz . , 500

는 분해 역폭으 측정한다kHz 3 kHz .

주파수 미만1 GHz 이상1 GHz

치 -36 dBm -30 dBm

분해 역폭(RBW) 100 kHz 1 MHz

주파수호핑스펙트럼확산 식에 송신전감 식이 추가 무선설비는 제 호 내 제 호7. (FHSS) (LBT) 1 5

제 호의 나 라 의 규정과 다음 각호의 조건을 만족할 것6 ,

가 주파수의 전파를 사 할 것. 908.5 ~ 914 MHz

나 호핑 채널의 수신 전 이 을 초과하 않은 경 에 한하여 전파를 사할 것. -96 dBm

다 전파 사를 시작한 후 호핑채널수 이내에 송신을 단하여야 하고 단 후 이상의. ×0.4 sec , 100 msec

송신 시간을 가 것

라 주파수 역 의 불 사는 다음 치 이하일 것 다만 그 역의 양 끝으 부. 908.5 914 MHz . ,～

는 분해 역폭으 측정한다500 kHz 3kHz .

주파수 미만1 GHz 이상1 GHz

치 -36 dBm -30 dBm

분해 역폭(RBW) 100 kHz 1 MHz

송신전감 식을 사 하는 무선설비의 경 에는 제 호 내 제 호의 규정과 다음 각 호의 조건을8. (LBT) 1 5

만족할 것

가 주파수의 전파를 사 할 것. 908.5 ~ 914 MHz

나 송신하 전에 최소 이상의 시간동안 수신 전 을 감 하고 그 값이 다음 치를 초과하. 5 msec ,

않는 경 에 한하여 송신할 수 있을 것

공 선전 치

미만50 mW -83 dBm

이상 미만50 mW 250 mW -90 dBm

이상 이하250 mW 1 W -96 dBm

다 송신 시작 후 초 이내에 송신을 단하여야 하고 단 후 이상의 송신 시간을 가 것. 4 , 100 msec

라 주파수 역 의 불 사는 다음 치 이하 일 것 다만 그 역의 양. 908.5 ~ 914 MHz . ,

끝으 부 는 분해 역폭으 측정한다500 kHz 3 kHz .

주파수 미만1 GHz 이상1 GHz

치 -36 dBm -30 dBm

분해 역폭(RBW) 100 kHz 1 MHz

수동형 무선설비는 호 내 호의 규정을 만족해야 하 제 호 내 제 호의 규정 이상의9. RFID 1 5 6 8 1

규정을 만족하는 것일 것



제 조 무선설비 주파수의 전파를 사 하는 수동형 무선설비의8 (RFID/USN ) 908.5 ~ 914 MHz RFID

술 은 다음 각호 같다.

공 조건1.

가 전파형식은 이상을 사 할 것. N0N, A1D, B1D/B7D, G1D/G7D 1

나 주파수허 편차는 이하일 것. ±20×10-6

다 공 선전 은 이하일 것. 1 W

라 송신 공 선의 절 이득은 이하일 것 다만 공 선이득이 을 초과하는 경 에는 그. 6 dBi . , 6 dBi

초과하는 값만큼 공 선전 을 감소시킬 것

마 점유주파수 폭의 허 치는 이하일 것. 200 kHz

주파수호핑 스펙트럼확산 식 을 사 하는 무선설비의 경 에는 제 호 내 제 호의 규정과 다음2. (FHSS) 1 5

각호의 조건을 만족할 것

가 주파수의 전파를 사 할 것. 910 ~ 914MHz

나 호핑 채널은 첩 않는 개 이상일 것. 6

다 호핑 순서는 의사랜 이고 전체 호핑 채널에 하여 균등하게 호핑할 것.

라 하나의 호핑 채널에서 체류시간 은 이내일 것. (Dwell Time) 0.4 sec

마 불 사는 주파수 역 의 주파수에서 다음 치 이하일 것 다만 그 주파수. 910 ~ 914 MHz . ,

역의 양 끝으 부 는 분해 역폭으 측정한다500 kHz 3 kHz .

주파수 미만1 GHz 이상1 GHz

치 -36 dBm -30 dBm

분해 역폭(RBW) 100 kHz 1 MHz

주파수호핑스펙트럼확산 식에 송신전감 식이 추가 무선설비는 제 호 내 제 호의3. (FHSS) (LBT) 1 2

나 나 라 의 규정과 다음 각호의 조건을 만족할 것, ,

가 주파수의 전파를 사 할 것. 908.5 ~ 914 MHz

나 호핑 채널의 수신 전 이 을 초과하 않은 경 에 한하여 전파를 사할 것. -96 dBm

다 전파 사를 시작한 후 호핑채널수 이내에 송신을 단하여야 하고 단 후. ×0.4 sec , 100 msec

이상의 송신 시간을 가 것

라 불 사는 주파수 역 의 주파수에서 다음 치 이하일 것 다만 그 주파수. 910 ~ 914 MHz . ,

역의 양 끝으 부 는 분해 역폭으 측정한다500 kHz 3kHz .

주파수 미만1 GHz 이상1 GHz

치 -36 dBm -30 dBm

분해 역폭(RBW) 100 kHz 1 MHz

송신전감 식을 사 하는 무선설비의 경 에는 제 호 내 제 호의 라 의 규정과 다음 각 의4. (LBT) 1 3

조건을 만족할 것

가 주파수의 전파를 사 할 것. 908.5 ~ 914 MHz

나 송신하 전에 최소 이상의 시간동안 수신 전 을 감 하고 그 값이 다음 치를 초과하. 5 msec ,

않는 경 에 한하여 송신할 수 있을 것

공 선전 치

미만50 mW -83 dBm

이상 미만50 mW 250 mW -90 dBm

이상 이하250 mW 1 W -96 dBm

다 송신 시작 후 초 이내에 송신을 단하여야 하고 단 후 이상의 송신 시간을 가 것. 4 , 100 msec






























